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Experiencia de Balten en el 

cumplimento de la calidad del 

agua regenerada según 

criterios del RD 1620/2007  



 
Nace en el año 1988 como Organismo Autónomo Local Balsas de Tenerife 

(BALNORTE) con la finalidad de abastecer aguas para riego y conseguir una 
regulación temporal de las aguas disponibles. Se adscribieron en aquel momento 
10 balsas reguladoras que conformaban la primera “tirada” del “Plan de Balsas”. 
 

En el año 1992 y con vistas de asumir las infraestructuras incluidas en el 
“Programa de reutilización de las aguas depuradas de Santa Cruz y La Laguna” 
así como ampliar su radio de acción a todo el territorio insular, modifica sus 
estatutos y pasa a llamarse Organismo Autónomo Local Balsas de Tenerife 
BALTEN. 

El valor del patrimonio que actualmente tiene a su cargo BALTEN supera los 
150 millones de euros: 21 embalses, 1.150 km de conducciones de transporte, 
aducción y distribución, 19 pequeños azudes para la captación de aguas 
superficiales, 3 pozos y una galería para la captación de aguas subterráneas, un 
canal, una estación de tratamiento terciario y 3 estaciones desaladoras, todo ello 
para atender a más de 8.000 usuarios en el reparto de un volumen que superó los 
15 hm3 en el año 2013.  
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2 «Estudio Viabilidad Reutilización 

de las Aguas Depuradas de 

S/C Tenerife y La Laguna (junio 1984)» 



Al socaire de la EDAR S/C (1979) 

a) Reutilización de las aguas 

b) Aguas depuradas 

g) Primer usuario 

i) Punto de entrega de las Aguas Depuradas 



EDAR Santa Cruz 

Conducción de transporte S/C -VSL 

• FDC ø 800 mm  + ø 600 mm 

• Longitud = 7 + 61 Km  

• Desnivel cabecera vs. Cola 101 m 
Balsa San Lorenzo 

k) Lugar de uso Aguas Regeneradas 

Esquema general del Sistema de Reutilización Insular 

90 millones € (14) 



A la Red de riego de aguas regeneradas 

COMPLEJO AGRO-HIDRAULICO DE VALLE SAN LORENZO 
Configuración mediante depósito de homogeneización (15.000 m³) 

d) Estación Regeneradora de las aguas 



Esquema general del Sistema de Reutilización Insular 

EDAR Santa Cruz 

EDAR Adeje-Arona 

Conducción de transporte S/C -VSL 

•FDC ø 800 mm +ø 600 mm 

• Longitud = 7+ 61 Km  

•Desnivel cabecera vs. Cola 101 m Balsa San Lorenzo 



Al amparo de la EDAR Adeje-Arona (1997) 



EDAR Santa Cruz 

EDAR Aeje-Arona 
Conducción EDAR-VSL 

•FDC ø 500 mm 

• Longitud = 7,5 Km  

•Desnivel : 46 m 
Balsa San Lorenzo 

Conducción de transporte S/C-VSL 

•FDC ø 800 mm +ø 600 mm 

• Longitud = 7+ 61 Km  

•Desnivel cabecera vs. Cola 101 m 

e) Infraestructuras de Almacenamiento y Distribución 

Esquema general del Sistema de Reutilización Insular 

90 millones € 
(14) 

62,5 millones € 
(8) 

Conducción EDAR-Acantilados 

•FDC ø 600 mm 

• Longitud = 25 Km  

•Desnivel : 110 m 



7.235 usuarios 
de los servicios que presta BALTEN 
 

Centro distribución 

 Red Riego 

aguas  depuradas 

 Valle San Lorenzo 

 

•6.491 contadores con póliza 
•235 contadores sin póliza 
•510 aforadoras con vertedero 

Evolución del Censo de Regantes de BALTEN
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h) Usuario del Agua Regenerada 

j) Punto de entrega de las Aguas Regeneradas 



h) Usuario del Agua Regenerada 

15.000 m3/ha.año 

10.000 m3/ha.año 



Desalación por electrodiálisis reversible 

•Tolerancia a la sílice 

•Recobros de agua del 87% 

•Amplias secciones de paso en pilas 

•Posibilidad de limpieza manual 

f) Sistema de Reutilización de las aguas 



“Proyecto de Seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas 
de la ciudad de Santa Cruz de Tenerife en el Valle de San Lorenzo (1993)”  

 
que tenía como objetivos principales los siguientes: 
 
a) Seguimiento de todos los elementos que integran el Sistema: 
•Proceso de depuración de las aguas residuales. 
•Transporte, almacenamiento y distribución de las aguas depuradas. 
•Riego con aguas depuradas. 
 
b) Evaluación del impacto ambiental: 
•Evaluación de riesgos sanitarios para frutos y usuarios del “sistema”. 
•Contaminación de acuíferos. 
•Evolución de los suelos. 
 
c) Experiencia piloto: 
•Establecimiento de normas para el riego con aguas depuradas. 
•Conclusiones y recomendaciones para otras iniciativas similares que se    
`desarrollen en Canarias y en el resto del país. 

ACTIVIDADES  I+D 

“Proyecto de Seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas 
de la ciudad de Santa Cruz de Tenerife en el Valle de San Lorenzo (1993)”  

 
que tenía como objetivos principales los siguientes: 
 
a) Seguimiento de todos los elementos que integran el Sistema: 
•Proceso de depuración de las aguas residuales. 
•Transporte, almacenamiento y distribución de las aguas depuradas. 
•Riego con aguas depuradas. 
 
b) Evaluación del impacto ambiental: 
•Evaluación de riesgos sanitarios para frutos y usuarios del “sistema”. 
•Contaminación de acuíferos. 
•Evolución de los suelos. 
 
c) Experiencia piloto: 
•Establecimiento de normas para el riego con aguas depuradas. 
•Conclusiones y recomendaciones para otras iniciativas similares que se    
`desarrollen en Canarias y en el resto del país. 

ACTIVIDADES  I+D 



ACTIVIDADES  I+D 

Departamento de 
Edafología y Geología de la 
Universidad de La Laguna 

Ensayo de permeabilidad 

Departamento de Ingeniería 
Química y T. F. de la 

Universidad de La Laguna 

Finca experimental 

Consultor 
AGRIMAC, S. L. 

Instituto de Enfermedades 
Tropicales y Salud Pública 

de Canarias (ULL) 

Contaminación microbiológica 

Inyección O2 en tubería 



Departamento de 
Edafología y Geología de la 
Universidad de La Laguna 

Ensayo de permeabilidad 

Departamento de Ingeniería 
Química y T. F. de la 

Universidad de La Laguna 

Finca experimental 

Consultor 
AGRIMAC, S. L. 

Instituto de Enfermedades 
Tropicales y Salud Pública 

de Canarias (ULL) 

Contaminación microbiológica 

Inyección O2 en tubería «Seguimiento implantación regadíos aguas depuradas de  
S/C Tenerife en Valle San Lorenzo (1993; 2,272 M€)» 

ACTIVIDADES  I+D 
 
 
 «Proyecto de Colaboración con BALTEN para el seguimiento de los elementos que integran el Sistema de regadío 

con aguas depuradas de las ciudades de Santa Cruz de Tenerife y La Laguna en Valle de San Lorenzo y Valle Guerra 
(IQTF-ULL 23.11.93.)»………………............................................................................................................................. 132 MPt 

 

 «Proyecto de colaboración con BALTEN para el estudio de la evolución del los suelos y plantas bajo riego con aguas 
depuradas de Santa Cruz de Tenerife en el Valle de San Lorenzo (EDAFOLOGÍA-ULL 
30.04.94.)»................................................................................................................................................................... 48 MPt 

 

 «Asistencia Técnica para el Asesoramiento Agronómico en el regadío con aguas depuradas en el Valle de San 
Lorenzo(AGRIMAC 08.08.94.)»............................................................................................................................... 36 MPt 

 

 «Asistencia Técnica para el seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas de la ciudad de S/C de 
Tenerife en el Valle de San Lorenzo. Estudios Complementarios (TRAGSATEC 19.12.96. a 
18.12.97.)»...................................................................................................................................................................... 21 MPt 

 

 «Proyecto de colaboración entre la Universidad de La Laguna y el Consejo Insular de Aguas de Tenerife para el 
Seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas de la ciudad de Santa Cruz de Tenerife en el Valle 
de San Lorenzo. Analítica del área sanitaria (PARASITOLOGÍA-ULL 15.09.98.)»............................................. 16 MPt 

 

 Proyecto de colaboración con BALTEN para el Seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas de 
la ciudad de Santa Cruz de Tenerife en el Valle de San Lorenzo. Analítica del área sanitaria (PARASITOLOGÍA-
ULL 21.11.01.)»............................................................................................................................................................. 25 MPt 

 

 Proyecto de colaboración con BALTEN para el Seguimiento de la implantación del regadío con aguas depuradas de 
la ciudad de Santa Cruz de Tenerife en el Valle de San Lorenzo. Analítica del área sanitaria (INSTITUTO 
ENFERMEDADES TROPICALES-ULL 13.12.04.)»............................................................................................... 25 MPt 

 

 «Proyecto de colaboración entre el Centro Canario del Agua y el Organismo Autónomo Local Balsas de Tenerife 
(BALTEN) para el Estudio de la evolución del Nitrato y sus efectos en la generación del sulfuro durante el 
transporte de aguas depuradas por tubería (CCA 12.07.99. a 12.07.00.)»................................................................... 3 MPt 

 

f) Autocontrol 



Evolución consumo de agua regenerada
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BRUTA S/C

Evolución consumo de agua regenerada
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BRUTA S/C DESALADA VSL

Evolución consumo de agua regenerada
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BRUTA S/C BRUTA AA DESALADA VSL

REUTILIZACIÓN AGUAS DEPURADAS 

Evolución consumo de agua regenerada
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Evolución consumo de agua regenerada
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REUTILIZACIÓN AGUAS DEPURADAS 

9,17 

ENERGÍA 
DESALACIÓN 

AGUA DE MAR: 

0,38 M€ 

Evolución consumo de Agua Depurada Regenerada
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Evolución del Precio Público en la Zona 6 de BALTEN
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DESGLOSE DE COSTES DEL RECICLAJE DE AGUAS DEPURADAS
EN EL SUR DE LA ISLA DE TENERIE-AÑO 2006 

En el reciclaje del agua depurada 

, también 
Directiva 
Europea 
91/271 

CIATFE-PHT 



DESGLOSE DE COSTES AGUAS REGENERADAS 2013

5,62%

9,11%

9,18%

39,96%

16,08%

13,49%

6,56%

Convenios ULL

Mantenimiento
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Reactivos

Personal Balten

Personal Subcontratado

Electricidad



Turbidez (NTU) del agua recibida en la Balsa de Valle San Lorenzo
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Umbral máximo que establece el PCT

Umbral máximo recomendado IONICS

Período ene 2004-dic 2006  

10/10/2007   11:42 

TAA. 
Md 1 prod 807. 
Cort 70%. 
Md 2 CIP.  
CE Alim 2723.   
CE sal 1481. Tub 5.76  
VSL. 
Md 1 2 y 4 parado. 
Md 3 prod 970 
Cort 40 %. 
CE Alim 1622 
CE 980. Tb 9.35 
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Usos admitidos para las aguas regeneradas 

Vienen definidos en el Anexo IA del RD 

Según los usos admitidos se establecen las criterios de calidad 
requerida 

Cuando es inviable el suministro del agua “a la carta” la 
calidad requerida se toma como la mas restrictiva de todas 

Pero, ojo, la calidad requerida no solo depende del uso, 
también depende del sistema de riego adoptado 

En el caso del agua regenerada suministrada por Balten, 
tenemos dos tipos de usos principales plataneras y campos de 
golf 



Usos admitidos para las aguas regeneradas 

Riego de plataneras Riego de campos de golf 



Frecuencia mínima de muestreo y análisis de cada parámetro 

Vienen definidos en el Anexo IB del RD 

Según los usos admitidos se establecen las frecuencias 
mínimas de muestreo 

Cuando es inviable el suministro del agua “a la carta”, la 
frecuencia mínima de muestreo requerida se toma como la 
mas restrictiva de entre todos los usos admitidos 

La frecuencia de muestreo se modificará en función de los 
resultados obtenidos 



Evaluación de la calidad de las Aguas Regeneradas 

Vienen definidos en el Anexo IC del RD 

Según los usos resultados obtenidos en las muestras se 
establece la conformidad o no, y en ese caso las medidas a 
adoptar frente a incumplimientos 



Resultados en año 2015 

Ausencia en todas las muestras de huevos de nemátodos y 
Legionella 

El 100% de las muestras cumple todos los criterios de la 
calidad 2.3 
El 100% de las muestras cumple todos los criterios de la 
calidad 4.1 con riego por goteo o microaspersión 

Para la calidad 4.1, con riego por aspersión, también cumplen 
todas las muestras, si bien en E.Coli el porcentaje es del 94% 

Ninguna muestra supera el límite de desviación máxima 
establecido en el Anexo I.C 



¿Cómo transforma Balten el agua Depurada en Regenerada? 

Parámetros biológicos: Aumentando la dosis de hipoclorito 
sódico. 

Parámetros físicos: Por medio de filtración, filtros de lavado 
continuo y filtros a presión. 
El éxito y fracaso de la regenaración de aguas depende en gran 
medida del funcionamiento de las EDARs 

Los costes de regeneración de aguas van íntimamente ligados 
a la calidad de agua que entrega las EDARs. 

Evolución consumo de Hipoclorito Sódico para pasar de agua Depurada a Regenerada
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¿Qué dificultades encuentra Balten para regenerar? 

El éxito y fracaso de la regeneración de aguas depende en gran 
medida del funcionamiento de las EDARs 

Los costes de regeneración de aguas van íntimamente ligados 
a la calidad de agua que entrega las EDARs. 

Gestión de incumplimientos 

Recontaminación, ph, biopelícula y generación de sulfuros, 
¿Es el hipoclorito el oxidante mas apropiado?. 



El agua regenerada, para el usuario que la recicla, sólo tiene  

una única virtud y ésta es su precio ajustado y asequible.  

De lo contrario, proliferará sin orden ni concierto 

 la construcción de desaladoras de agua de mar.  

¡Muchas gracias! 

...the end 

j.medina@balten.es 



 




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Al socaire de la EDAR S/C (1979)
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Al amparo de la EDAR Adeje-Arona (1997)
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38

